Геометрия.

1. Векторы на плоскости и в пространстве, сложение и вычитание векторов. Коллинеарные векторы, компланарные векторы.

Векторные величины изображают с помощью направленных отрезков. Направленные отрезки, имеющие равные длины и одинаковые направления, называют  равными.  Совокупность всех направленных отрезков, равных данному, определяет вектор. 

Все направленные отрезки, изображающие вектор 
[image: image1.wmf]a

  , имеют одну и ту же длину и одно и то же направление, которое называется соответственно длиной и направлением вектора 
[image: image2.wmf]a

, 

обозначается  
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Отрезки, начало и конец которых совпадают, определяют вектор, называемый нулевым вектором, и обозначается 
[image: image4.wmf]0

.

Длина нулевого вектора равна нулю. Понятие направления для нулевого вектора не определено, нулевой вектор считается сонаправленным любому вектору. 

Вектор -
[image: image5.wmf]a

 - вектор, противоположный данному вектору, имеет такую же длину и противоположное направление.

Сложение векторов.

1. Правило треугольника.
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Второй вектор откладываем от конца первого. Начал суммарного вектора совпадает с началом первого вектора, а конец – с концом второго.

2. Правило параллелограмма.
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Оба вектора откладываются от одной точки. Вектор суммы совпадает с диагональю параллелограмма, построенного на векторах, причем его начало совпадает с началами слагаемых, а конец является другим концом отрезка, представляющего собой диагональ. 

3.  Правило многоугольника.
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Все вектора откладываются последовательно друг за другом

(начало следующего совпадает с концом предыдущего), вектор суммы начинается в начале первого и заканчивается в конце последнего. 
4. Вычитание векторов.
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Векторы откладываются от одной точки. Вектор разности направлен от вычитаемого в уменьшаемому.

Коллинеарными называются векторы, лежащие на одной прямой или на параллельных прямых.

Компланарными называются векторы, лежащие в одной плоскости.

2. Умножение вектора на число. Скалярное произведение векторов. Разложение вектора.

Произведением  вектора 
[image: image21.wmf]a

 на число λ называется вектор λ
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, такой, что он сонаправлен вектору 
[image: image23.wmf]a

, если λ>0, и противоположнонаправлен вектору 
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, если λ<0, при этом длина вектора 
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Скалярным произведением векторов 
[image: image28.wmf]a

 и 
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 называется произведение длин этих векторов на косинус угла между ними.
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Вектор на плоскости можно разложить по двум неколлинеарным векторам, причем коэффициенты разложения определяются единственным образом:        
[image: image33.wmf]b
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Вектор в пространстве можно разложить по трем некомпланарным векторам, причем коэффициенты разложения также определятся единственным образом:  
[image: image34.wmf]c
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3. Прямоугольные координаты. Деление отрезка в данном отношении.
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Если взять 3 единичных вектора в направлении координатных осей, то любой вектор в пространстве можно разложить по этим  некомпланарным векторам, 
[image: image38.wmf]k
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, причем числа (x, y, z) определятся единственным образом. Их называют координатами вектора. (аналогично на плоскости:  
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Действия над векторами на плоскости и в пространстве, заданными своими координатами, выполняются по следующим правилам:
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