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Самостоятельная работа студентов
специальность 151001.51. «Технология   машиностроения» (по отраслям).

	№ п/п
	Наименование тем

и разделов
	Кол-во

часов
	Форма работы студента
	Форма контроля

	1
	Введение. Основные термины и определения.
	0,5
	Дополнить конспект, ответить на вопросы
	Ответ учителю

	2
	Раздел 1

Автоматизированные системы управления.

Тема 1.1 Системы автоматического управления и следящие системы.

Тема 1.2 Системы автоматического регулирования

Тема 1.3 Системы автоматического контроля. Автоматизация контрольных измерений в машиностроении.

Тема 1.4 Практическая работа №1 «Системы пассивного контроля. Автоматические сортировщики»

Тема 1.5 Практическая работа №2 «Системы активного контроля. 

Контрольно-измерительные машины».

Тема 1.6 Технические средства контроля и управления.

Государственная Система промышленных приборов и средств автоматизации.
	1,85

0,5

0,2

0,5

0,2

0,25

0,2


	Подготовиться к тесту

Подготовиться к тесту

Подготовиться к тесту

Подготовить отчёт, подготовиться  к устной защите практической работы 

Подготовить отчёт, подготовиться  к устной защите практической работы 

Подготовиться итоговому зачёту по разделу (опросник)


	Письменный опрос

Письменный опрос

Письменный опрос

Ответ учителю

Ответ учителю

Письменный опрос



	3
	Раздел 2. Измерительные преобразователи систем (датчики)

 
	3.05
	
	

	
	Тема 2.1. Классификация и характеристики датчиков. 
	0,5
	Подготовиться к тесту


	Письменный опрос



	
	Тема 2.2 Практическая работа №3 «Электроконтактный датчик»
	0,25
	Подготовить отчёт, подготовиться  к устной защите практической работы 


	Ответ учителю

	
	Тема 2.3 Практическая работа №4 «Индуктивный датчик»
	0,2
	Подготовить отчёт, подготовиться  к устной защите практической работы 


	Ответ учителю

	
	Тема 2.4 Практическая работа №5«Гидравлический датчик»
	0,2
	Подготовить отчёт, подготовиться  к устной защите практической работы 


	Ответ учителю

	
	Тема 2.5 Практическая работа №6«Пневматический датчик»
	0,2
	Подготовить отчёт, подготовиться  к устной защите практической работы 


	Ответ учителю

	
	Тема 2.6 Практическая работа №7 «Тахогенератор»
	0,2
	Подготовить отчёт, подготовиться  к устной защите практической работы 


	Ответ учителю

	
	Тема 2.7 Практическая работа №8 «Токовое реле»
	0,25
	Подготовить отчёт, подготовиться  к устной защите практической работы 


	Ответ учителю

	
	Тема 2.8. 

Схемы включения датчиков. 
	1
	Выучить обозначения устройств, ответить на вопросы,

подготовиться к тесту


	Письменный опрос



	
	Тема 2.9. 

Практическая работа №9 «Чтение и построение схем включения датчиков»
	0,25
	Подготовить отчёт, подготовиться  к устной защите практической работы 

Подготовиться итоговому зачёту по разделу (опросник)


	Ответ учителю

	4.
	Раздел 3. Управляющие системы технологического оборудования.
	2,1
	
	

	
	Тема 3.1. Классификация систем управления оборудованием, принцип построения.
	0,5
	Подготовиться к тесту


	Письменный опрос



	
	Тема 3.2. Системы числового программного управления промышленным оборудованием
	0,5
	Дополнить конспект, ответить на вопросы,

подготовиться к тесту


	Письменный опрос



	
	Тема 3.3. Микропроцессорные устройства программного управления
	0,5
	Дополнить конспект,

 подготовиться к тесту


	Письменный опрос



	
	Тема 3.4. Системы адаптивного программного управления
	0,2
	Подготовиться к тесту


	Письменный опрос



	
	Тема 3.5. Гибкие производственные системы (ГПС) и гибкие производственные модули (ГПМ). Управляющие вычислительные комплексы ГПС
	0,2
	Дополнить конспект, подготовиться к тесту


	Письменный опрос



	
	Тема 3.6. Оборудование систем управления ГПС.
	0,2
	Подготовиться итоговому зачёту по разделу (опросник)


	Письменный опрос



	5.
	Раздел 4. Системы технической диагностики
	0,5
	
	

	
	Тема 4.1. Классификация способов и средств диагностирования технического состояния систем управления. Система технической диагностики.
	0,25
	Дополнить конспект, ответить на вопросы
	Письменный опрос



	
	Тема 4.2. Диагностирование технического состояния систем программного управления
	0,25


	Подготовиться итоговому зачёту по разделу (опросник)


	Письменный опрос



	
	
	 2
	Подготовка к контрольной работе
	

	
	Итого:
	11
	
	


Содержание учебной дисциплины

Введение. Основные термины и определения. 

Студент должен:

иметь представление:

- о роли и месте знаний по учебной дисциплине в освоении основной профессиональной образовательной программы по специальности и в сфере профессиональной деятельности техника;

знать:

- состояние и перспективы развития систем управления, примеры систем автоматического управления.

Раздел 1. Автоматизированные системы управления.

Тема 1.1 Система автоматического управления и следящие системы.

Студент должен:

знать:

· состав системы автоматического управления и следящих систем, 

· законы автоматического управления;

· системы автоматизированного управления производством.

Тема 1.2 Системы автоматического регулирования

Студент должен:

знать:

· систему автоматического регулирования

· классификацию систем регулирования производством;

· устойчивость систем автоматического регулирования

Тема 1.3 Системы автоматического контроля. Автоматизация контрольных измерений в машиностроении. Контрольно-измерительные машины.

Студент должен:

знать:

· структуру САК, основные понятия;

· классификацию систем автоматического контроля;

· систему автоматического контроля;

· автоматизацию контрольных измерений в машиностроении;

· контрольно-измерительные машины.

Тема 1.4 Практическая работа №1 «Системы пассивного контроля. Автоматические сортировщики».

Тема 1.5 Практическая работа №2 «Системы активного контроля. Контрольно-измерительныемашины».
Тема 1.6 Технические средства контроля и управления. Государственная система промышленных приборов и средств автоматизации

Студент должен:

знать:

· технические средства контроля и управления

· государственную Систему промышленных приборов и средств автоматизации

Раздел 2. Измерительные преобразователи систем (датчики)

Тема 2.1 Классификация и характеристики датчиков.

Студент должен:

знать:

· классификацию и характеристики датчиков;

· виды электрических датчиков;

· преобразующие устройства

Тема 2.2 Практическая работа №3 «Электроконтактный датчик»

Тема 2.3 Практическая работа №4 «Индуктивный датчик»

Тема 2.4 Практическая работа №5 «Гидравлический датчик»

Тема 2.5 Практическая работа №6 «Пневматический датчик»

Тема 2.6 Практическая работа №7 «Тахогенератор»

Тема 2.7 Практическая работа №8 «Токовое реле»

Тема 2.8 Схемы включения датчиков.

Студент должен:

знать:

· схемы включения датчиков

Тема 2.9 Практическая работа №9 «Чтение и построение схем включения датчиков»

   Раздел 3. Управляющие системы технологического оборудования

Тема 3.1 Классификация систем управления оборудованием, принцип построения.

Студент должен:

знать:

· разновидности систем управления технологическим оборудованием;

· классификацию систем управления оборудованием, принцип построения.

Тема 3.2 Системы числового программного управления промышленным оборудованием.

Студент должен:

знать:

· системы числового программного управления промышленным оборудованием, их классификацию и структуру.

Тема 3.3 Микропроцессорные устройства программного управления.

Студент должен:

знать:

· структурную схему микропроцессорных устройств программного управления;

· программируемые микроконтроллеры;

· современные тенденции в разработке микро-ЭВМ 

Тема 3.4 Системы адаптивного программного управления.

Студент должен:

знать:

· системы адаптивного программного управления, функциональную и структурную схемы 

Тема 3.5 Гибкие производственные системы (ГПС) и гибкие производственные модули. Управляющие вычислительные комплексы ГПС.

Студент должен:

знать:

· основные термины и определения ГПС;

· гибкие автоматизированные линии (ГАЛ);

· гибкие производственные системы (ГПС) и гибкие производственные модули;
· управляющие вычислительные комплексы ГПС;

· современные тенденции в использовании ГПС

Тема 3.6 Оборудование систем управления ГПС.

Студент должен:

знать:

· оборудование систем управления ГПС 
   Раздел 4. Системы технической диагностики.

Тема 4.1 Классификация способов и средств диагностирования технического состояния систем управления. Системы технической диагностики.

Студент должен:

знать:

· классификацию способов и средств диагностирования технического состояния систем управления;
· системы технической диагностики
Тема 4.2 Диагностирование технического состояния систем программного управления.

Студент должен:

знать:

· диагностирование технического состояния систем программного управления;
· тестовое и функциональное диагностирование;
· системы технического диагностирования
Список 

рекомендуемой литературы

по дисциплине «Управление техническими системами»

Основная:

1. Брюханов В.Н. Автоматизация производства. М.: Высш. Шк., 2005.

Дополнительная:

1. Келим Ю.М. Типовые элементы систем автоматического управления. Учебное пособие для студентов учреждений СПОЮ. / М. Келим. М: ФОРУМ: ИНФРА-М, 2004. – 384 с
2. Схиртладзе А.Г. Работа оператора на станках с программным управлением: Учеб. пособие для СПТУ. /А.Г. Схиртладзе. – М.: Высш. шк., 1988. – 175 с.

3. Шишмарев В.Ю. Основы автоматического управления: учеб. пособие для студентов высш. учебных заведений / В.Ю. Шишмарев. – М.: Издательский центр «Академия», 2008 г.-352 с. 

4. Шурков В. Н. Основы автоматизации производства и промышленные роботы: Учебное пособие для машиностроительных техникумов / В. Н. Шурков. – М.: Машиностроение, 1989. – 240 с.

Контрольно-измерительные материалы по дисциплине «Управление техническими системами» 

К разделу «Введение»:

1. Дайте понятие автоматизации.
2. Что такое объекты управления?
3. Укажите основные вехи в истории развития автоматики.
4. Что называют системой автоматического управления?
5. Какое воздействие называют управляющим? 
6. Укажите виды параметров.
К разделу 1«Автоматизированные системы управления»:

1. Дайте классификацию систем автоматического управления:

· по назначению;

· по принципу управления;

· по характеру используемых для управления сигналов;

· по характеру используемой информации;

· по характеру математических соотношений;

· по количеству выходных координат объекта управления;

· по способу выработки управляющего воздействия;

· в зависимости от принадлежности источника энергии.

2. Дайте понятие следящей системы и укажите один из вариантов функциональной схемы следящей системы.

3. Дайте понятие адаптивной системе. На какие виды она делится?

4. Что такое объект регулирования?

5. Что называется автоматическим регулированием?

6. Что такое итерация?

7. Укажите различия между статической системой автоматического регулирования и астатической системой автоматического регулирования.

8. Для чего предназначена система автоматического контроля? Укажите один из вариантов функциональной схемы САК.

9. На какие группы делят автоматический контроль в зависимости от исполнительного элемента? 

10. Укажите, чем отличаются системы пассивного контроля от систем активного контроля. По какому принципу происходит деление на эти виды систем?

К разделу 2 «Измерительные преобразователи систем (датчики)»:

1. Какие элементы автоматического управления (контроля) называются первичными преобразователями?

2. В чем заключается различие между параметрическими и генераторными преобразователями?

3. Расскажите об устройстве параметрических датчиков.

4. Расскажите об устройстве и принципе работы фотоэлектрических датчиков.

5. Расскажите принцип действия пьезоэлектрических датчиков.

6. Какие достоинства и недостатки тахометрических датчиков?

7. Почему у индуктивных датчиков статическая характеристика нелинейная?

8. Перечислите датчики пути и положения рабочих органов.

9. Перечислите датчики скорости, укажите, где они получили наиболее широкое распространение.

10. Перечислите виды силовых датчиков.

11. Какие преобразующие устройства вам известны? Их назначение. Где применяют мостовые измерительные схемы?

12.  Чем отличаются мостовые измерительные схемы от компенсационных?

13.  Что такое дифференциальная схема? Укажите различие дифференциальных схем включения параметрических и генераторных датчиков. 

14.  По заданию учителя постройте схему включения датчика.

К разделу 3 «Управляющие системы технологического оборудования»:

1. Что такое управление технологическим оборудованием?

2. Дайте классификацию СУТО:

· по структуре;

· по характеру использования;

· по степени централизации;

· по управлению движения;

· по типу программы-носителя;

· по элементной базе.

3. Какие функции СУТО вам известны?

4. Что такое NC, HNC, CNC, TNC, DNC, VNC? Чем данные виды СЧПУ различаются?

5. Укажите классификацию СЧПУ по особенностям структуры системы ЧПУ и укажите, как станки с таким видом ЧПУ, в зависимости от этой классификации, обозначаются.

6. Расшифруйте модель станка с ЧПУ по заданию преподавателя.

7. Укажите различия структурной схемы системы управления с блоком адаптации от функциональной.

8. Прочитайте и поясните принцип действия СЧПУ по заданию преподавателя.

9. Что представляет собой гибкая производственная система?

10. Из каких единиц технологического оборудования и средств оснащения состоит роботизированный технологический комплекс?

11. Что такое гибкий производственный модуль? Из каких единиц оборудования он состоит? 

12. Укажите разновидности ГПС по организационному признаку. Поясните каждую разновидность.

13. Состав гибких автоматизированных линий.

14. Поясните понятие «производственная гибкость».

15. Расскажите по схеме компоновки ГАЛ, выданной преподавателем, принцип работы. Какой вид СЧПУ объединяет функционирование всех единиц технологического оборудования слаженно?

К разделу 4 «Системы технической диагностики»:

1. Дайте понятие технической диагностики.

2. Что такое технический контроль?

3. Чем отличается технический контроль от технического диагностирования?

4. Укажите этапы диагностирования станка.

5. Какие виды диагностики в соответствие с этапами производства вам известны?

6. Чем отличается активный контроль от пассивного?

7. Когда осуществляется функциональное диагностирование, из каких этапов оно состоит?

8. Что понимается под оптимальным диагностированием?

9. Чем характеризуется и для чего предназначен тестовый контроль?

10. Применение аппаратного контроля. Когда он производится?

11. Укажите все функции системы технического диагностирования.

12. Что понимают под технической диагностикой системы программного управления?

13. Какая цель диагностирования АСУ?

14. Каков алгоритм и методы диагностирования?

15. Для чего предназначена система технического диагностирования?

16. Какими принципами построения руководствуются при создании системы технического диагностирования (СТД)?

17. Укажите подсистемы, которые необходимо реализовывать при разработке СТД.

